
Расчет геомеханического обоснования рациональных параметров заложения 
нашел поддержку и одобрение на координационном техническом совещании, 
состоявшемся в декабре 2003 г. в ИГТМ НАН Украины. На данном совещании 
обсуждались результаты выполнения комплексной программы «Разработка 
технологий дегазации угольных пластов с целью использования метана», в реа­
лизации которой принимали участие 30 специализированных ведущих органи­
заций. Расчеты и рекомендации, выполненные нами, совпадают на 100 % с рас­
четами и рекомендациями, выполненными УкрВНИМИ (г. Донецк) независимо 
от наших. Рекомендации по заложению коллекторной выработки «газового го­
ризонта» приняты шахтой им. А.Ф. Засядько для использования при проекти­
ровании опытно-экспериментального участка отработки 16-ой западной лавы 
пласта «Александровский» с использованием технологии «газового горизон­
та».
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(ИГТМ НАН Украины) 
ИССЛЕДОВАНИЕ ХАРАКТЕРА ИЗМЕНЕНИЯ КОЛЛЕКТОРСКИХ 

СВОЙСТВ ПЕСЧАНИКОВ КРАСНОАРМЕЙСКОГО
ГЕОЛОГО-ПРОМЫШЛЕННОГО РАЙОНА

В робот1 приведен! результата дослщжень колекторських властавостей п!сковик!в, ви- 
значених в прничих виробках шахт, яю евщчать про ix суттсву змшу як в межах одше'1 шах- 
■п, так i для рпних шахт.

STUDY OF THE NATURE OF THE CHANGE COLLECTORS 
CHARACTERISTIC SANDSTONE KRASNOARMEIYSK 

GEOLOGICAL-INDUSTRIAL REGION
In work there are the resulted results of researches of collectors properties of sandstones, certain 

in the mountain making of mines which testify to their substantial change both within the limits of 
one to the mine, and for different mines.

В настоящее время использование метана угольных месторождений отно­
сится к приоритетным вопросам для Украины. Значительные запасы метана в 
угольных пластах и вмещающих породах, могут послужить дополнительным 
источником энергии для страны [1].
• Как известно, газоносность пород во многом определяется коллекторскими 
и газоемкостными свойствами, в частности пористостью и степенью заполне­
ния пор газом. Большое внимание вопросам изучения пористости и степени за-
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полнения пор газом уделено в работе [2]. Несмотря на то, что исследования 
проводились по большому количеству фактического материала, конечной це­
лью их являлось использование показателей пористости и степени заполнения 
пор газом для тфогноза выбросоопасности горных пород.

Однако в свете решения новых задач по добыче шахтного метана возникают 
новые задачи, связанные, прежде всего с определением закономерностей изме­
нения коллекторских и газоемкостных свойств в результате ведения горных ра­
бот.

Исследования проводились по пробам песчаников, отобранных из забоев 
горных выработок в пределах шахт: им. А.Г. Стаханова, Краснолиманская, 
Красноармейская-Западная, Кураховская. Шахты занимают разное расположе­
ние на территории Красноармейского геолого-промышленного района: шахта 
им. А.Г. Стаханова в центре района, шахта Краснолиманская находится на се­
вере от шахты им. А.Г. Стаханова, шахта Красноармейская-Западная занимает 
западную часть района и шахта Кураховская расположена на юге района [3]. 
Различное расположение шахт позволяет выявить изменение пористости и сте­
пени заполнения пор газом с севера на юг. На этих шахтах в различное время 
производились горные работы и проводился отбор проб песчаников. Наиболь­
шее количество проб было отобрано в забоях горных выработок шахты 
им. А.Г. Стаханова и значительно меньшее количество проб на шахтах Красно­
армейская-Западная, Краснолиманская, Кураховская. В табл.1 приведены дан­
ные о количестве проб песчаников, отобранных в горных выработках шахт.

Таблица 1 - Сведения о распределении проб песчаников, отобранных из забоев 
____ ___________________ горных выработок___________

Шахта Марка 
угля

Индекс 
песчаника

Глубина,
м Количество проб

им. А.Г. Стаханова г *8^1
986 80
1136 10

Красноармейская-Западная ж d3Sd4 593 20

Краснолиманская г k,Sk^ 770 5

730 10

Кураховская г 550 20

По отобранным пробам были определены такие показатели коллекторских 
свойств как коэффициент открытой пористости (/Соп) и степень заполнения пор 
газом (К,.).

На шахте им. А.Г. Стаханова определение пористости и степени заполнения 
пор газом проводилось по пробам песчаника ^5/,, отобранных в забоях север­
ного полевого воздухоподающего штрека, северного полевого вентиляционного 
штрека, воздухоподающего ствола, магистрального конвейерного штрека, гру­
зовой ветви 4-го воздухоподающего ствола, блока 5 (пикет 7+6 м), вентиляци- 
онных квершлагов № 1 (пикет 28+2 м) и № 2 (пикеты 12+1 м, 16+4 м) Песча-
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ник k“Si', является выбросоопасным, так как в нем произошло большое количе­
ство выбросов пород. Как известно, все выбросы породы сопровождаются ин­
тенсивным выделением метана [4].

Анализ данных коэффициента открытой пористости и степени заполне­
ния пор газом, полученных ио пробам, которые были отобраны в горных выра­
ботках (вентиляционный квершлаг № 1, горизонт 1136 м, пикет 28+2 м и чет­
вертый воздухоподающий ствол, горизонт 986 м) с мест выбросов показывают, 
что после выбросов значения степени заполнения пор газом могут как увеличи­
ваться, так и уменьшаться.

В табл. 2 приведены данные А'0.и и И,., полученные по пробам, которые 
отобраны с мест выбросов песчаника k“S('t.

Таблица 2 - Результаты определения пористости и степени заполнения пор газом с мест 
выбросов песчаника на шахте им. А.Г. Стаханова

Шахта Горная 
выработка

Номер 
пробы

Индекс 
песча­
ника

Глу­
бина,

М’

Коэффи­
циент ОТ' 

герытой по­
ристости.

%

Степень 
заполне­
ния пор 
газом, 

%

им. А.Г. Ста­
ханова

Вентиляционный 
квершлаг 4065а 5136 9,25 78,4

то же 40656 1136 8,26 85.8
Четвертый возду- 
хоподающий 
ствол

4297 986 13,53 9.4

то же 4298 986 10,53 6,8
** 42.99 986 11,57 7,7

4300 986 16,42 10,0

4301 986 17,16 12.1

Как видно из табл. 2 значения степени заполнения пор газом, определенные 
по пробам песчаника k^Sf,, которые отобраны с вентиляционного квершлага 1, 
горизонт 1 136 м, пикет 28+2 м, где произошел выброс, характеризуются повы­
шенными значениями степени заполнения пор газом (К >50 %). Песчаник 
k^Sf.' в грузовой ветви четвертого воздухоподающего ствола, блока 5, горизонт 
986 м, пикет 7+6 м в месте выброса характеризуется пониженными значениями 
степени заполнения пор газом (Иг <10 %). При этом значения коэффициента от­
крытой пористости в вентиляционном квершлаге изменяются от 8 до 9 %, тогда 
как в грузовой ветви четвертого воздухоподающего ствола Ко.„ колеблется в 
диапазоне от 10 до 17 %, то есть песчаники характеризуются различными зна­
чениями пористости. Это указывает на то, что в одном и том же песчанике, но в 
различных забоях горных выработок после выбросов пористость и степень
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заполнения пор газом существенно отличаются. Песчаник в забое венти­
ляционного ствола № 1 после выбросов является газоносным, тогда как в гру­
зовой ветви 4-го воздухоподающего ствола песчаник после выброса является 
негазоносным.

Результаты определения Л"о п и Игв песчаниках, отобранных в забоях горных 
выработок, где выбросов пород и газа не происходило, в вентиляционном 
квершлаге № 2 (пикеты 12+1 м, 16+4 м) показывают, что средние значения Коп 
составляют 8,6 и 9,1 %. Это говорит о том, что рассматриваемые песчаники не 
претерпели значительных катагенетических изменений, обладают высокой по­
ристостью и могут служить основными путями движения пластовых флюидов 
[5].

Исследования характера изменения значений степени заполнения пор газом 
показали, что они колеблются в широких пределах. Степень заполнения пор га­
зом в одном и том же забое (вентиляционный квершлаг № 2, пикет 12+1 м), но 
на различном расстоянии по нормали от почвы песчаника колеблется в преде­
лах от 34,4 до 59,6 %, тогда как коэффициент открытой пористости изменяется 
только от 8 до 9,14 %. Анализируя данные по пористости и степени заполнения 
пор газом, определенных по пробам отобранным в забоях других выработок, 
показывает, что средние значения пористости и степени заполнения пор газом в 
каждом конкретном случае изменяется в пределах от 8 до 11 %, а степень за­
полнения пор газом колеблется от 18 до 80 %. Однако в большинстве случаев 
степень заполнения пор газом, определенная по пробам, отобранным из забоев 
горных выработок на шахте им. А.Г'. Стаханова составляет более 50 %, что го­
ворит о том, что песчаники являются газоносными.

На шахте Краснолимаяская определение коэффициента открытой пористо­
сти и степени заполнения пор газом проводилось по пробам, которые отобраны 
в грузовом ходке № I, уклон № 1, людском ходке № 1 в песчаниках k5Sk'5, го­
ризонт 580 м и магистральном откаточном квершлаге, пикет 55+4 м, магист­
ральном конвейерном квершлаге в песчаниках K9Sk^, горизонт 730 м.

Вычисленные значения Коп и V, по пробам, отобранным в забоях горных 
выработок показали, что средние значения К<,.„ колеблются от 5,4 до 9,6 %, а 
значения степени заполнения пор газом от 6 до 38 %, то есть песчаники явля­
ются негазоносными

На шахте Красноармейская-Западная определение коэффициента открытой 
пористости и степени заполнения пор газом проводилось по пробам, которые 
были отобраны в вентиляционном квершлаге (пикет 86+6 м), приемной пло­
щадке, северном полевом конвейерном штреке (пикет 11+1 м, 10+3 м) северном 
полевом откаточном штреке (пикет 34+7 м), камере временной насосной, гру­
зовой ветви. Мощность песчаника d,Sd., по которому проходили горные выра­
ботки составляет в среднем 15 м, горизонт 593 м, близлежащие угли относятся 
к марке Ж. Г1о геолого-геофизическим данным песчаник d^Sdt разделен на два 
слоя - верхний (мощность 10 м) и нижний (мощностью 5 м).
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Значения коэффициента открытой пористости варьируют в очень широких 
пределах. При этом более широкий диапазон изменения пористости от 6 до 
17 % характерно для нижнего слоя, а для верхнего слоя этот предел изменения 
составляет от 8 % до 11 %. Следовательно, песчаник dSd. по коллекторским 
свойствам является неоднородным. Степень заполнения пор газом для верхнего 
слоя изменяется от 0 до 27 %, то есть песчаник характеризуется низкими значе­
ниями степени заполнения пор газом, и только две пробы характеризуются га - 
зонасыщенностью 53% и 74 %. Следовательно песчаник d,Sda является в ос­
новном негазоносным.

Шахта Кураховская расположена в южной части Красноармейского геолого­
промышленного района. На шахте Кураховская определение коэффициента от­
крытой пористости и степени заполнения пор газом проводилось по пробам, 
которые отобраны в песчанике по трассе горизонтальной транспортной
выработки горизонта 550 м, центрального уклона и северного полевого штрека 
Вычисленные значения коэффициента открытой пористости и степени запол­
нения пор газом в песчанике показало, что значения коэффициента от­
крытой пористости для различных слоев песчаника колеблется в пределах от 7 
до 19 %. Такой разброс значений коэффициента открытой пористости свиде­
тельствует о неоднородности песчаника ttS£3, отдельные слои которого могут 
существенно различаться по коллекторским свойствам. Степень заполнения 
пор газом песчаника незначительна, ее максимальное значение не пре­
вышает 26 %, то есть подавляющая часть порового пространства заполнена во­
дой. Часть проб, отобранных из среднего слоя, также характеризуется значе­
ниями степени заполнения газом равными или близкими к 0. Однако большая 
часть проб характеризуется более высокими значениями этого показателя, ко­
торые могут достигать 46,8 - 51,7 %. Необходимо отметить высокую влажность 
песчаника. Влажность нижнего слоя песчаника £tS£3 находится в пределах 
4,52 - 7,37 %, для верхнего 8,46 - 8,54 %. Высокие показатели влажности 
песчаника дают возможность предположить о низкой его газоносности.

Таким образом, проведенные исследования коллекторских и газоемкостных 
свойств песчаников, определенных по пробам, отобранным в горных выработ­
ках, свидетельствуют об их существенных изменениях как в пределах одной 
шахты, так и для различных шахт. При этом наиболее газоносными являются 
песчаники, залегающие в центральной части района (шахта 
им. А.Г. Стаханова). К северо-западу (шахты Краснолиманская и Красноармей- 
ская-Западная) и юго-востоку района (шахта Кураховская) газоносность песча­
ников уменьшается.
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И.Ф. Чемерис, Т.Т. Ященко 

(ИГТМ НАН Украины) 
ВЛИЯНИЕ БАЛЛАСТА ТОПЛИВА НА

ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ РАБОТЫ 
ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ ОБЪЕКТОВ

Дослужено еплив коефшденту баласту палива, який складаеться з зольносп та вологосп. 
на ККД котельного агрегату. Приведено методику розрахунку оптимальних показникш якос- 
Т1 кам’яного вуплпя для енергетичних сб’екпв. Показано наявтсть мйпму.му питомо! варто- 
cri потенщйного тепла В1д коефшенту баласту. Отримано вираз для м1шмально! вартосД го- 
динно! витрати палива при задашй продуктивное?! енергетичного об’екта по пару. Приведен! 
залежност) оптимального значения коефоденту баласту вуплля в!д вологост: при резнях зна­
чениях дальносП перевезення вантаж!в.

THE INFLUENCE A BALLAST OF FUEL ON TECHNICAL AND 
ECONOMIC PARAMETERS WORK OF POWER OBJECTS

Influence of coefficient of a dead matter, which will consist of an ash content and humidity, on 
of an efficiency of the boiler unit is investigated. Presence of a minimum incremental cost of poten­
tial heat from coefficient of ballast is shown. Expression for the minimal cost of hour fuel flow is 
received at the given productivity of power object on a pair. Dependences optimum values of ballast 
coefficient of coal on humidity are given at various value of range freight transportation.

При постоянной паропроизводительности котельного агрегата, изменение 
балласта сжигаемого топлива может оказывать влияние на КПД и величину за­
трат на топливо. Введем понятие коэффициента балласта характеризую­
щего суммарное процентное содержание балласта (влажность и зольность) в 
топливе. Коэффициент Кбал может быть описан следующей зависимостью

+W?,%

где Лр - содержание золы в рабочей массе топлива; Я4’ - содержание влаги в ра­
бочей массе топлива.

КПД котельного агрегата определяется как разность между полным количе­
ством тепла (100 %), выделившегося при сгорании топлива и потерями, связан­
ными, как правило, с конструкцией, топки и всего агрегата в целом. В общем 
виде эта зависимость записывается как

’/«а - 100 ~ Яг ~ Яг -Я4~ Яз ~ Яь - %
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